Stanovisko narodniho referen¢niho centra pro hygienu pidy a odpadi
k prevenci nakazy COVID-19 v souvislosti s nakladanim s kaly z Cistiren
odpadnich vod z hlediska ochrany verejného zdravi ke dni 17.4.2020

V souvislosti s onemocnénim COVID-19 a §ifeni viru SARS-CoV-2 se mnozi dotazy ohledné
bezpecného nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod, a to pfedevsim z hlediska jejich vyuziti
na zemedélské pade.

Dle § 33, odstavce 1, zaikona o odpadech ¢. 185/2000 Sb., v platném znéni, je pravnicka
nebo fyzicka osoba povinna aplikovat na zemédélskou ptidu pouze upraveny kal.
Upravenym kalem dle vySe uvedeného zikona se rozumi kal, ktery byl podroben
biologické, chemické nebo tepelné upravé, dlouhodobému skladovani nebo jakémukoliv
jinému vhodnému procesu tak, Ze se vyznamné sniZi obsah patogennich organismu
Vv kalech, a tim zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci.

Kontrola uéinnosti tpravy kali se, kromé jiného, provadi na zakladé mikrobiologickych
analyz. Ukazatele pro mikrobiologické parametry jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 437/2016 Sb.,
o podminkach pouZziti upravenych kali na zemédélské pidé v platném znéni, v Ptiloze
¢.4 a vPiiloze ¢. 7 vtabulkach ¢. 1 a ¢. 2. Parametry v tabulce ¢. 2 ve vyhlasce
¢. 437/2016 Sb., Ptilohy ¢. 7, mély ptivodné omezenou platnost do roku 2020, ktera jim byla
nestastné prodlouzena do roku 2023.

Obecné plati, Ze u technologii upravy kali, kde jsou teploty dosaZené termofilnimi
upravami udrZovany po dostate¢né dlouhou dobu: 30 minut p¥i 65 °C nebo 4 hodiny pri
55 °C béhem procesu anaerobniho rozkladu, bezpec¢né odstrarnuji v§echny patogeny. Pri
mezofilnich teplotach v procesu Upravy nékteré produkty rozkladu jako jsou mastné kyseliny,
zvySuji letalni ucinek teploty na patogeny.

Suseni teplem p¥i teplotach nad 80 °C, pokud je konecny obsah vody nizsi nez 10%, je také
ucinnym prostfedkem k odbourdvani mikrobialni zatéze. Obecné vSak plati, Ze jednoduché
suSeni neni U€inné€.

Pouziti vapna se zvySenim pH na 12 a s teplotou nejméné 55 °C po dobu nejméné
2 hodin produkuje upraveny (hygienizovany) kal.

Dle poslednich poznatki nejsou dostupné Zadné vysledky studii a neni ani znamo, Ze by
se studie, které by monitorovaly SARS-CoV-2 v distirenskych kalech, provadély. Studie
se zaméfuji pouze na odpadni vody a to jak na zneciiténé prichazejici na COV, tak
na vycisténé vytékajici do vodnich recipientii. Na zéklad¢é studie, kterou v soucasné¢ dobé
provadél Virologicky tustav Fakultni nemocnice Bonn, v okrese Heinsberg bylo zjisténo, ze
neexistuje zadné zvlastni riziko pfenosu SARS-CoV-2 odpadnimi vodami, ptestoze SARS-
CoV-2 v odpadnich vodach byl nalezen. Testy na tkanovych kulturach prokéazaly, ze SARS-
CoV-2 nebyl schopny reprodukce a nemohl jiz zpisobit onemocnéni COVID-19. Ve studii
provedené¢ neddvno spole¢nosti RIVM v Nizozemsku byly zjiStény stopy virové RNA v
odpadnich vodach v né€kolika méstskych centrech, véetné¢ Amsterdamu. Pfitomnost viru v
kalu z ¢istiren odpadnich vod vSak nebyla prokazana.

Zavéry z citovanych studii na odpadnich vodach vSak nelze aplikovat na Cistirenské
kaly, protoze studie stability SARS-CoV-2 v riznych prostredi, fekaliich i vode€, davaji



rozdilné vysledky a nelze z nich zatim dé€lat Zadné zavéry. Nelze opomenout ani hydrofobni
povrch SARS-CoV-2, v dusledku kterého se navazuje na pevné Castice.

Udaje o inaktivaci SARS-CoV-2 v kalech jsou stile velmi netiplné. Analyza o jeho
riziku, vyskytu a jeho pretrvavani v kalech se zaklada na znalostech vlastnosti jinych
virl, jako jsou enteroviry, fagy a zvireci koronaviry. Poznatky se také opiraji o vysledky
studii, které byly provadény v souvislosti sepidemii SARS-CoV-1 vzhledem Kk jejich
vzajemnym podobnym vlastnostem. Dvé¢ studie provadéné v USA s vyuzitim virové
metagenomické analyzy prokazaly ptitomnost lidskych CoV v neupravenych kalech z Cistiren
odpadnich vod a také v digestatech. V téchto studiich vSak nejsou uvadény zadné tdaje
tykajici se infek¢nosti virii. Co se tyka prezivani SARS-CoV-2, ptedpoklada se, ze podminky,
za kterych SARS-CoV-2 preziva, jsou stejné jako u jinych virdl, napt. neptezije teploty nad
60 °C, je citlivy na dezinfekcni prostiedky jako je napt. chlér a vapno.

V tabulce 1 podle pokyni pro nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod pro prevenci
Sireni SARS-CoV-2 italské pracovni skupiny ISS Ambiente-Rifiuti, jsou uvedeny
zavislosti redukce enterickych viri i fekalnich bakterii na pouzité ipravé Cistirenského
kalu.

Priklady technologii uprav, pii kterych je dosaZzeno pozadovanych parametria
hygienizace, jsou uvedeny v normé TNV 75 8090 Hygienizace kali v C¢istirnach
odpadnich vod. Jsou mozné 1 jiné upravy, bchem kterych dojde ke snizeni
mikrobiologickych indikatorG dle vyhlaSky ¢&. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti
upravenych kali na zeméd¢lské pidé, v platném znéni.

Za hygienizovany kal lze povaZovat také kal, ktery pochazi z COV pracujicich
S dlouhodobou oxidaci bez primarniho zpracovani s retenénimi ¢asy odpadu v oxidacni
nadrzi po dobu nejméné¢ 24 hodin a retencnich cast kalu nejméné 15 dnil s koncentraci
t€kavych pevnych latek v kalu mensim nez 60 % celkovych pevnych latek.

Technologie upravy kali, které nedosahnou mikrobiologickych parametri v kalech dle
tabulky v Priloze 4, vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., nelze povazovat za technologie dostatecné
hygienizujici kal a nelze vyloucit pritomnost SARS—CoV-2 zpiisobujici onemocnéni
COVID-19.

Doporuéeni pro nakladani s kaly z COV z hlediska ochrany veiejného zdravi i
ochrany zdravi pracovniki, ktefi nakladaji z kaly

Na zakladé¢ vySe uvedenych poznatkli v kontextu mimotadnych okolnosti probihajici
pandemie COVID-19 je mozn¢ doporu€it nasledujici nakladani s kaly z COV z hlediska
ochrany vefejného zdravi i zdravi pracovnikd, ktefi s kalem z COV nakladaji:

Spalovani nebo termické suSeni
Pti dodrzeni vSech bezpecnostnich opatieni pro zaméstnance a pii dodrzeni podminek teploty
je riziko ptenosu infekce SARS-CoV-2 irelevantni.



Tabulka 1: Hlavni procesy upravy kali a redukce fekalnich bakterii a viri, vyjadiena

v logio.

Proces upravy

Podminky béhem jednotlivych tprav kalu

Redukce v 10gio

Fekalni Enterické
indikatorové viry
bakterie
Stabilizace a hygienizace
Biologické vyhnivani Nepfetrzité nebo pierusované vyhnivani pii 33-37 1-2 05-2
(aerobni ¢i anaerobni) °C po dobu >12 dni
vV mezofilnich
podminkach
(£40°0C)
Biologické vyhnivani Nepfetrzité nebo prerusované vyhnivani pii > 55 1-2 > 4-6
(aerobni ¢i anaerobni) °C po dobu > 4 hodin
V termofilnich
podminkach
(>40°C)
Chemicka stabilizace Ptidavek vapna (CaO), 2-3,2 > 4-6,8
haseného vapna (Ca (OH)y), (4 hodiny)
vapna smichaného s praskem vysoké pece 35-6
nebo popelem do pH > 12; (1 den)
ulozeni pti 55 °C po dobu>2h 1,3>6,7
(14 dni)
ZahuSténi a dehydratace
Zahustovani Gravitaci nebo flotaci se vzduchem Zanedbatelny 2,4 ->4
Pésovy lis 1 -
Centrifugace -1 -
Suseni Konvekéné, kontaktem, otevienymi pasy, 2 05->4
rakosim, lagunami, solarni dehydrataci
Kompostovani
Krechtové Zakladka smichana z kalu s organickym 1-2 za 5 dni -
kompostovani materialem (pomér C:N 20-30:1) udrzovana pti 2-5 po
55-60 °C po dobu 5-15 dnti za podminek dokonceni zrani
statického, mechanického ¢i manualniho
provzdusiovani. Nasledna doba zrani kompostu
celkem 50-90 dni.
Kompostovéani v boxech | Sarze udrzovana pti 40 °C po dobu > 5 dnii nebo proménliva 7,85
s provzdusiiovanim pii 55 °C po dobu 4 hodin; nasleduje obdobi zrani (Poliovirus 4
kompostu hodiny)
DalSi ipravy
Tepelné suSeni Zahtivani primarniho nebo stabilizovaného kalu uéinna ucinna
ve fluidnich vrstvach nebo v bubnovych
susarnach pii > 80 °C po dobu 10 minut pii
snizeni vlhkosti na <10 %
Termické zpracovani s Zahtivani pti 70 °C po dobu 30 minut ucinna ucinna
naslednym vyhnivanim | nasledované mesofilnim anaerobnim vyhnivanim
pfi 35 °C po dobu 12 dnti
Spalovani maximalni maximalni




Kompostovani kala v zafiizeni

Pti dodrzeni vSech bezpecnostnich opatfeni pro zaméstnance je mozné kal kompostovat
Vv zatizeni, ktera maji proces validovan ve smyslu vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podminkach
pouziti upravenych kali na zemédélské pudé v platném znéni. Pri dodrZeni potiebné
délky procesu kompostovani a ptsobeni teploty je riziko prenosu infekce SARS-CoV-2
irelevantni.

Anaerobni rozklad

Pii dodrzeni vSech bezpecnostnich opatieni pro zaméstnance je mozné kal dodavat
do zafizeni, ktera maji proces validovan ve smyslu vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.,
0 podminkach pouZiti upravenych kali na zemédélské pidé v platném znéni a nebo
podle vyhlasky ¢&. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady a 0 zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady) v platném znéni. V kazdém ptipadé musi byt zaruéena minimalni doba zdrzeni
ateploty procesu tak, aby vysledny produkt - digestdit odpovidal mikrobiologickym
parametrim vySe uvedenych vyhlasek. PFi dodrZeni spravné vyrobni praxe, délky procesu
a pusobeni teploty je riziko prenosu infekce SARS-CoV-2 irelevantni.

Aplikace kali na zemédélskou pudu

V ramci predbéZné opatrnosti je tieba posilit kontroly nezikonného odstranovani
neupravenych kali z Cistiren odpadnich vod, které by mohly zpiisobit expozici ¢lovéka
materialem potencialné infikovanym SARS-CoV-2, a to i kontaminaci podzemnich vod
nebo povrchu.

Diisledné vyZadovat mikrobiologické kontroly kvality kali, platnd nafizeni
pro nakladani s kaly, véetné pravidel pro ochranu zdravi pracovniki.

VétSina stath, vyuZivajicich kal z COV na zemédélské pudé, nedoporuuje kal, ktery
nebyl podroben zadné upravé, aplikovat v zemédélstvi. V soucasné dobé neni k dispozici
dostatek udaji, aby bylo mozné presn¢ definovat uroveit kontaminace pomoci SARS-CoV-2
a takeé neni dostatecnd znalost perzistence a vyvoje infekénosti koronaviru v Case tak, aby bylo
mozné definovat dobu skladovani, po které mize byt virus inaktivovan.

Neupraveny (nehygienizovany) kal je odpadem nebezpecnym z hlediska jinych mnohem
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¢. 185/2001 Sb., na pole nesmi byt aplikovan.

Upraveny kal musi byt pouZivin pouze v souladu se spravnou zemédélskou praxi
a Vv souladu platnymi predpisy. Upraveny kal musi byt vZdy testovan na mikrobiologické
parametry a musi odpovidat parametrim tabulky v Ptiloze 4, vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.
0 podminkach pouziti upravenych kal na zemédélské ptid€ v platném znéni.



Kal, ktery dosahuje pouze parametru v tabulce 2, Pfilohy 7, vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.,
nemiiZe byt povaZovan za kal hygienizovany. Tyto parametry byly stanoveny piechodné,
aby Cistirny odpadnich vod mély moznost upravit své technologie na tupravu kalt tak,
aby produkovaly kal upraveny (hygienizovany).

Pracovnici, kteri nakladaji s Cistirenskymi kaly, musi diisledné pouZivat ochranné
pomiicky a dodrzovat pravidla bezpe¢nosti prace. Doporuceni pro ochranu pracovniki
je uvedeno na strankach SZU jako Stanovisko narodniho referen¢niho centra pro hygienu
pudy a odpadit k prevenci ndkazy COVID-19 u pracovnikii provoza kanalizaci a Cistiren
odpadnich vod. http://www.szu.cz/tema/prevence/odpady-kanalizace
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